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Introducéao

Por Fernando Saldivar / Carlos Gaytan.

Um dos principais problemas no sistema elétrico de
distribuicéo é o tempo de resposta para restabelecer
o sistema diante de uma falha. Este tempo é critico,
ja que quanto mais demorar a voltar ao estado
estavel, havera mais queixas dos usuarios finais.
Eventos inevitaveis que ocorrem no ambiente, por
exemplo, furacdes ou tempestades elétricas, podem
afetar o sistema de fornecimento de eletricidade e
gerar cortes de luz.

Estas situagdes comprometem as empresas de
energia em agilizar o tempo de resposta, detectar a
causa especifica de falha (considerando que pode
afetar a integridade do transformador), e para
diminuir o tempo do corte o maximo possivel.

Diante desta situagéo, a problematica usual
enfrentada pelas empresas de energia é que, por
desconhecer a fonte especifica de falha, séo
gerados retrabalhos que aumentam o tempo de
resposta para restabelecer a energia. Atualmente,
existem sistemas que indicam se a falha foi interna
no transformador e se sua substituicdo € necessaria;
entretanto, estes dispositivos ndo comunicam de
uma forma remota o evento, héd apenas uma

indicagao visual local e s6 servem para falhas subitas.

Orgulhosamente, a PROLEC GE desenvolveu um
transformador inteligente que conta com capacidade
de detecgéo de falhas (franca e em evolugéo) e
comunicagao, para assim otimizar os custos
operacionais das empresas.

A solugdo é composta por 3 elementos:
/. Cartdo eletronico detector de falhaintema

2. Cartdo eetrénico de comunicagdo

3. Sistema de Gestéo

Cartéo eletrénico detector de falha interna

O cartéo principal desta solugéo, utiliza sensores de
corrente tipo rogowski como periféricos de entrada;
estes sensores tém uma alta linearidade, de mA até KA,
devido ao fato de n&o terem nucleo de ferro, baseando-
se no principio de protegao diferencial para alertar se a
falha foi dentro ou fora do transformador.

Nossa solugéo ¢ projetada para usar sensores dentro

do transformador, ou sua versédo retrofit, que pode
servir para transformadores j& instalados em campo. O
cartdo é autoalimentado do lado secundario do
transformador e tem energia de reserva para poder
transmitir a informagéo, uma vez ocorrida a falha. O
sistema é capaz de discriminar de forma efetiva uma
corrente de energizagdo (Inrush).

Esta solugéo detecta falhas em evolugéo,
identificando transformadores com danos
permanentes nos enrolamentos, reduz as interrupgdes
por causa de falha dos transformadores e evita
movimentagdes desnecessarias, otimizando os
recursos das empresas de energia.



Cartao eletrénico de comunicagdo

Este cartédo usa tecnologia de radiofrequéncia tipo
rede de malha sem fio (Mesh) entre transformadores;
isto garante a comunicagao dos dados, ja que conta
com diferentes caminhos para transmitir a
informagédo. Todos estes dados sdo enviados a um
Gateway ou porta de ligagdo, que é o encarregado de
envia-los ao sistema de gestdo por meio de telefonia
celular GSM (Global System for Mobile).

Sistema de Gestdo

A Prolec GE desenvolveu o seu proprio sistema com
capacidade de administrar transformadores de
usuarios, clientes etc. A informagéo mostrada neste
sistema s&o os graficos de corrente tanto de alta
quanto de baixa tensdo, voltagem do secundario do
transformador e status do transformador:

* Estado Normal

» Falha em enrolamento de alta
tensdo

» Falha entre enrolamentos

+ Baixa/Alta Voltagem
* Energizagdo/Desenergizagao

Também conta com geolocalizagéo, que € de
muita ajuda para identificar onde se encontra
fisicamente o transformador.

O sistema foi programado com as linguagens de
programacao otimas para a aplicagcéo da Internet of
Things (loT). O sistema por default esta na nuvem,
mas pode ser instalado nos servidores dos clientes.



Conclusoes

« Este sistema detecta falhas elétricas internas no
transformador e as comunica a um sistema de gestao
na nuvem, com esta informagao se tem a certeza
sobre quando é necessario trocar o transformador ou
quando devem ser trocados apenas os fusiveis.

* A tecnologia utilizada para a comunicagéo garante
que os dados sejam enviados de uma forma correta
para o sistema de gestao.

+ O principio de operagao do sistema se baseia na
protecao diferencial.

» Com esta solugéo, as empresas de energia podem

evitar movimentagdes desnecessarias e programar
0s servigos, otimizando recursos.
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